‘Law\sd«aﬁ \¢. omem

TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Rochuspark | Erdbergstrafle 10/33 | 1030 Wien

T (+43 1) 236 10 30 33 | F (+43 1) 236 10 30 66

M (+43) 676 364 10 30 | E h.u@landschaftsoekologie.at
www.landschaftsoekologie.at

Prisentation Bodenuntersuchung konventionell, fraktioniert
Auswirkung auf Bodenparameter, Finanzieller Aufwand
Univ.Lek.DI Hans Unterfrauner




9

a% OKOLOGIE
JE ‘ E PLANUNG
PFLEGE

TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Nahrstoffe im Boden
Dynamische Prozesse im Boden
Traditionelle Untersuchung
Moderne Untersuchung
Methodenvergleich

Berechnung von Kennwerten
Okologische Aspekte

Finanzielle Aspekte
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Getreide 5,0 120 25 73 25 15
Zuckerriben 50,0 270 43 350 72 51
Mais 8,0 180 42 200 45 38
Kartoffeln 30,0 135 30 213 63 21
Grunland 8,0 (250) 38 280 64 24
Gemise 40,0 270 35 290 60 64
Wein 10,0 82 9 74 10 9
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Getreide 5,0 0,03 0,50 0,43 0,07
Zuckerruben 50,0 0,60 1,28 0,72 0,10
Mais 8,0 0,13 0,80 0,60 0,24
Kartoffeln 30,0 0,43 0,84 0,36 0,22
Grunland 8,0 0,06 1,20 0,40 0,12
Gemiuse 40,0 0,58 1,24 0,11 0,56
Wein 10,0 0,08 0,012 0,023 0,011
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Wirkungsweise

Antagonismus stark

Antagonismus schwach

------- » Synergismus
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+ T4
60 - 80%
10 — 20%
1- 4%
<1%

+ + 4+ + + -

«— Kapillare
(Bodenpore < 10um)

+...Ca* Mg** K*NH,* Na* ,basisch”
+...H* Al***.sauer”

++++++ + 4+ ++++F

-...CI"SO4 FNO,

Présentation Seite

6

/




& Landsdafle s

TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Mobilisierung

Abbau, Mineralisation, Auflésung, Desorption
Dinger

Niederschlag

Grundwasser
Aerosole
N-Fixierung

Reserve

Wasser
16slich

. .

Austauschbar

Pflanzenentzug
Auswaschung
Erosion
Denitrifikation

Fraktion
1

Fixierung, Einbau in organische Molekile, Ausféallun g, Adsorption

A

Immobilisierung
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/ " [ \
Lithogenes Dilnger
P P
Verwitterung Diingung 18 — 40kg/ha/a
o
<
>
~
§ Desorption P-Aufnahme - P in
= s
o Sorption Mineralisierung Pflanzen
§ Pflanzen 15 — 50kg/ha
[l
=
=
P anorganisch P
Ca, Al, Fe Humus/ MO
\_ — 400-2000kg/ha- 60-120kg/ha Y,
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Schwach saureldsliche
P-Dunger

Langsame Nachliefreung\

Triphosphat

v
v

Monophosphat

wasserloslich

a

-saureldslich

Festlegung Immobilisierung
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Nahrstoff
zB P, K, Mg

Boden als Unbekannte
,Blackbox“

 Steigerungsversuche
e 1 Variable

Boden bleibt ,Black Box*
Kein kausaler Zusammenhang

Ergebnisse nicht Ubertragbar

¢ traditionell abgeleitet:

Gehaltsstufen (A-B-C-D-E)

Dungeempfehlung
(Humus, Ton bericksichtigt )
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Kausalitatsprinzip

Beziehung Ursache-Wirkung

Boden als Modell (keine Blackbox)
keine Steigerungsversuche notig
standortsindividuelle Malinahmen ableitbar

Ergebnisse Ubertragbar
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

T-Wert = AR [mmel 4g] | 785 glirstig

MK s [rmmiol deg] LS cirstia
Hasens#tioung (3T 83,7 olinstiy

Caam Magnet [Ca%Te] o8 clinstiog

Mg am haonet [he % Tel ?.5' 1_?3 \ Nahrstoff-

¥ am WMagnet [K9Tp] 0,36 i 1E0 “ haltni

M am Magnet [Ha 47 0, vernalinisse
H am Magnet [TH %Tp) 159 hoch

A arm Maoret (2] %ol 03 glinistig
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

# 3 $% & (

Traditionell Fraktioniert h
pH (CaCl.,) pH (Wasser, KCI)
Wasserldsliche Fraktion

Wasserlosliche Fraktion
Wasserextrakt fixe Verhaltnisse KH-Extrakt

10g (<2mm) + 100ml Wasser 300g (<5mm) frisch

Austauschbare Fraktion Austauschbare Fraktion
CAL (P,K) LiCl
CaCl, (Mg)
EDTA (Spurenelemente)
BaCl,, NH,-AC (Kinsey), CaCl ,
Nachlieferbar-Reserve???? Nachlieferbare Fraktion
HCI
Gesamtgehalte Gesamtgehalte
KOWA KOWA Prasentation Seite | 13




TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

S

-

) *+-"./012"° 3 /45
~
3 Beqriffe
.pflanzenverfigbarer* Phosphor und ,pflanzenverfigbares*  Kalium
jene Mengen an P und K, die Pflanzen aus dem Boden  aufzunehmen vermdgen.
...die Ergebnisse bedurfen zu ihrer Interpretation der Kalibration am
Feldversuch unter Beriicksichtigung der Besonderheiten von Stand ort und Pflanze.
Auf Grund dieser Einschrankung fur bodenchemische U ntersuchung wird die Bezeichnung
.pflanzenverfigbar® unter Anfilhrungszeichen verwende t.
(analysiert wird nur das Orthophosphat)
Prasentation Seite 14 J
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PO, CAL [mg/kg]
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PO, F lll zu PO, CAL y = 0,022 41,91
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

PO, F 1 zu PO, F i y = 10,051 + 0,8716

R? = 0,5486
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PO4 F 1l [mg/kg]

PO, F | zu PO, F Il y = -143§40+ 1075

R? = 74
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

$ 8

K CAL [mg/kg]
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K CAL [mg/kg]

KF Il zu K CAL y=0,361%4 202,33

R? = 69
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

$ 8

K CAL [mg/kg]
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

KFIlzuKFI

y = 6,8095x + 111,6

2 _
900 R =0,7063
800
700 /A/
éo 160 120

K F I [mg/kg]
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$ 8

K F Il [mg/kg]

1400

1200

1000

800 -

600

400 -

200 +

KFI1zuKFI y = 4,1688%4 377,39
R? =4,0839

A
AA A
AA
A
A A A
A A A A
A

20 40 60 80 100

K F I [mg/kg]

120

Présentation Seite 24

/




TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

P K

R? R?
CAL : F | 0,033 0,226
CAL : F I 0,292 0,217
CAL : F Il 0,010 0,348
FI :Fll 0,548 0,706
FI1 :FIll 0,117 0,084

CAL Extrakte sind mit den
fraktionierten Extrakten

NICHT

vergleichbar!
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. TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

$ 6 8 & Dichte: 1,25g/cm 3 Humus: 2,0%

Tiefe: 0,20m K: 150mg/kg
PV:  47% P:  35mglkg
Bodenvolumen [m3/hal: BV = 100m*100m*Tiefe [m] = 2.000n#/ha
Bodengewicht [t/hal: BG = BV * Dichte = 2.500t/ha
Porenvolumen [m 3/hal:  GPV =BV * PV [%] = 940mP/ha
Humusgehalt [t/hal: H = BG * H [%] /100 = 50,0t/ha
Né&hrstoff [ka/hal: NSt [mg/kg] * Dichte * Tiefe [m] *10 K 375kg/ha

P 87,5kg/ha
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‘ TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER
# $
-
P — PO, 3,067 K — K,O0 = 1,205
PO, — P 0,326 KO — K = 0830
P,O, — P 0,436 MgO— Mg = 0,603
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Alle Werte in mg P/kg

. TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Werte in P/kg/ha, 20cm, D=1,4

$ 9
73 ‘73
73 129 73 129
° 129 310 129 190
310 487 190 487
; 487 487

Quelle: Sachgerechte Dingung 6. Auflage, 2006, BMLFUW
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Alle Werte in mg K/kg

. TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Werte in K/kg/ha, 20cm, D=1,4

9

$&

140

184

232

140

140 243

184 313

os 3

140 243

246 489

ol 505

386 686

246 476

501 814

096 929

688 1047 478 929

3814

g2y

1047

20

Quelle: Sachgerechte Dingung 6. Auflage, 2006, BMLFUW
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Annahme;

Dingekonzept basierend auf:

Fraktionierte Analyse
CAL Extrakt

1. Jahr: Weizen, 9t/ha
2. Jahr: Mais, 14t/ha
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Konventionelle Untersuchung:
Grunduntersuchung (pH, P, K):

Spurenelemente (Cu, Zn, Mn):

ca. 25 /Probe
ca.15 /Probe

Okologische Bodenbewertung:

.

Einzelproben
(175 bis 225 /Probe)

.

Bodenmanagementkonzept
( fixer Betrag /ha fur 5 Jahre)
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TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

k%
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Kultur: Weizen
Ertrag: 9t/ha

Pflanzenverfigbare Gehalte:

(Reserve > 300kg/ha)

P = 27kg/ha

K = 640kg/ha
Empfehlung
* 0 kg/ha P
* 0 kg/ha K

* 110kg/ha N
» 150 kg/ha Mg
* 1,5 kg/ha Mo

MalRnahmen zur Mobilisierung

der P Reserven

Ca- Anteil an T| Ca%T |% v.T 61.79 S04 oA |
Mg- Anteil an T | Mg%T |% v.T 8.54 cl 0.36
K - Anteil an T K%T |% v.T B2l
Na- Anteil an T| Na%T |% v.T 1.58 2.98 36.63 260.1
NH4-Anteil an T NH4%T |% v.T 0.48 BO3 0.06 0:22 0.44
H+ -Anteil an T H%T |% v.T <001 =
Al- Anteil an T| Al%T |% v.T 7.48 | meke
Ba- Anteil an T Ba%T |% v.T 0.08
pot.S&ureanteil | Sp%T |% v.T 14.80 Ag
— Fe 2.20 36.90 1355
».org.Sustanz | AOS % 1.-.:8'9 Mn 0..03 0.70 216
Org.Kohlenstoff | Corg % 1.10 Cu 0401 0.06 1.9
Ges.Stickstoff Nt % (0% i [ B Zn 0.02 032 7:86
Org.Stickstoff No % 0=110 Co [< 0.01 0.03 1.95
Min.Stickstoff Nm mg% 1.4 Mo < 0.01 0.03 | =< 0.07
H20-16sl1.Stkst. N1 mg% 0.6 B 0.12 0.41 0.8
Pfl.verf.Stkst. Nv mg% Sn | < 0.01 0.06 |< 0.70
— I Se | < 0.02 1..07 |= 3.60
CN- Verhaltnis C/N 9.9 Br
Humusgqualitat HuQ J
Bicol.Aktivitat BioA F
- As | < 0.01 0.7 | < 0.22
Rel.H20-Kapaz. RWK FGew. Ni < 0.01 0.02 1.79
H20-Speich.Kap. | WSK mm Cr: [ .01 0.13 |= 0.0k
Feuchtdichte FD g/l Pb |< 0.01 0,10 10.90
Trockendichte TD g/l cd 1« 0.01 0.02 | < 0.01
T Hg
1hverlust GV FGew. Tl 1< 0.02 0.89 | < 4.00
rdicht.Gefahr | VG 0-5 V |< 0.01 0.12 3.18
ireichdatum : 12 04 2006 mg% = mg/100g Trockenboden



IR Kultur: Weizen
Ertrag: 9t/ha

Pflanzenverfligbare Gehalte:

¢ 5
Mg 18,0
K 4,5

Al K2
Pot.S. /.8

P= 2J/kgha
(Reserve > 300kg/ha)

K = 640kg/ha

Empfehlung
* 0 kg/ha P
* 0 kg/ha K

* 110kg/ha N
» 150 kg/ha Mg
* 1,5 kg/ha Mo

MalRnahmen zur Mobilisierung
der P Reserven
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IR Kultur: Mais
Ertrag: 14t/ha

Ca 615
Mg 18,0
K 4,5

Pflanzenverfluigbare Gehalte:

P= 20kg/ha

Al 57
PotS. /.8 |

(Reserve > 300kg/ha)
K — 480kg/ha

Empfehlung
18 kg/ha P
* 0 kg/ha K

175kg/ha N
* 2,5kg/ha Zn
* 1,5 kg/ha Mn
* 0,5 kg/ha Cu

MalRnahmen zur Mobilisierung
der P Reserven

Bodenfruchtbarkeit gesteigert




Dingung, kg/ha:




Ca 615
Mg 8,2
K 5.7

pots. 158

Bodenfruchtbarkeit sinkt

e
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Dingung, kg/ha:




Ca 60,5
Mg 7,2
K 7,5

potS 12,6

Bodenfruchtbarkeit sinkt
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