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Problematik

Biogasgulle

Salzkonzentration

gelostes K

C/N Verhaltnis

Boden
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Problematik

Anforderung an ein Produkt

Sauren neutralisieren
Ca Nachlieferung

Mg Nachlieferung

s~ W e

,Adsorption“ des Uberschissigen K
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Versuch: Produkte

Versuchsvarianten/Produktmischungen

Variante | BGG Produktkomponenten Menge
[m3/ha] [kg/ha]

PO - -

PB 50 -
Pl S0 Sorptionstrager 2000
P2 20 Neutralisierende Ca-Mg Lieferanten 2000
P3 50 Sork)/| lonstrager, neutralisierende 3200

g Lieferanten
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Versuch: Durchfuhrung

Datum MalRnahme

Sept/Okt 08 | Vorbereitende Arbeiten

Nov 08 Applikation der Produkte,
Applikation der Gulle (50m3/ha) 2 Tage spater,
Eingrubbern (6-10cm Tiefe)

+ 2 Wo Probennahme fur chem. physik. Analysen
+ 17 Wo Probennahme fur chem. physik. Analysen
+20 Wo Probennahme fur chem. physik. Analysen
+48 Wo Vergleich des Maisbestandes
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Versuch: Analytik

Parameter Methode

Chemische Parameter .Fraktionierte Analyse*, siehe
ONORM S 2122

Aggregatstabilitat Nasstauchverfahren (Murer et.al,
1993), Mittelwert aus 3
Parallelbestimmungen

Verschlammungsneigung | Mod. Nach Klute und Dirksen

(1986), Mittelwert aus 4
Parallelbestimmungen
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Zusammensetzung der BGG

(Maissilage, 25%Schweinegltlle)

pH=85 eL=29,1mS/cm C/IN =43 WG =93%  Nt=5,0kg/m3
Parameter | Geloste Gehalte | Gesamtgehalte davon
kg/50m3 kg/50m3 % wassergeldst

Ca 3,5 59 6
Mg Py 28 0,7
K 163) 163 100
PO, 142 3,2
NH,-N/Nt 143 250 58
Cu O, 3 0,29 0,5
Zn 0,007 0,91 0,7

AN 00014 (ALY 2 25

BGG = Kalium Flussigdunger!!!
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Erh6hung
Salz (K)

Konzentration -
in Bodenlésung

K verdrangt Ca
K verdrangt Mg

K verdrangt H+
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Verschlammung: +2 Wochen

0-10min

10-20min

60-70min

|
120-130min  240-250min
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Vergleich von P3 mit PB-Kolbenansatz

. N R W, |

~

165cm
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Bestandes - Kolben
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Vergleich des Frischgewichtes

Frischgewicht von jeweils 5 Kolben und 5 Pflanzen

Variante | Gewicht | Gewicht | Gewicht | Diff pro ha
Kolben Pflanze gesamt zu PO
[ka] [ka] [ko] [ka]

PO 1,4 2,9 4,3
PB 1,3 2,8 4,1
Pl 1,3 2,9 4,2
P2 1,4 3,0 4.4 + 1.400
P3 1,6 3,1 4,7
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Zusammenfassung

Biogasgulle hat adhoc und aufschaukelnde Effekte
Biogasgdulle kann:
e den Boden versauern
» Sorptionskomplex Uberfrachten
« Aggregatstabilitat vermindern
e Verschlammungsneigung fordern
e Ertrage vermindern

Durch ein geeignetes Meliorationsprojekt konnen
die negativen Einflusse erfolgreich minimiert und die
die Bodenfruchtbarkeit gesichert werden.
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Modelluntersuchungen zum

Fe-P Antagonsimus Iin Bodensaulen
In Hinblick auf die DUngung mit Biogasqgullen

Hans Unterfrauner!, Walter Somitsch?, Manfred Sager?

1 BoWaSan, Liebenauer Hauptstrasse 34/2/3, 8041 Graz,

h.unterfrauner@bowasan.at

2 Technisches Blro Somitsch, Wiedener Hauptstrasse 90/2/19, 1050 Wien

office@somitsch.at

3 AGES, Kompetenzzentrum Elemente, Spargelfeldgasse 191, 1220 Wien

manfred.sager@ages.at
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Problematik

H,S Bildung in Biogasanlagen
* [n Biogasanlagen entsteht H,S (LW @ 500-1000ppm)

= BHKW H,S < 200ppm; direkt eingespeist < 10ppm

Entschwefelung

* (Lufteinblasen)
= zB Fe''Cl, Fe''(OH),, Fe''OOH

H,S + Fe => FeS + 2H"

Biogasqulle

» erhOhte Fe Konzentrationen in der BGG =>
unlosliche FePhosphate, FeHydroxiphosphate im Boden
» verminderte P Verfugbarkeit (vgl Klarschlamm)




. TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Versuchsablauf

= Auswahl von 2 &hnlichen B6den (gut versorgt P+ und schlecht P-)

= Auswahl einer BGG mit geringer Beladung von Fe (ein Teil wird mit
Fe! konditioniert)

= Aufbau von Bodensaulen, je 3 Wiederholungen
* Niederschlagssimulation tiber 8 Wochen (Sickerwasserbildung)

» Sickerwasser-Untersuchung 2x pro Woche (pH, eL, ICP, IC)

» chemische Analyse der Boden aus den Saulen (fraktionierte Analyse)

» Auswertung-Bilanzierung-Modellierung
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Versuchsaufbau: Foto

i | oA [ .
- R G ..

— :
{x 1 :

wode;
i l-

.I L
Unterboden

=

i e




& 2N\ A(ﬁu

rp\\

TECHNISCHES BURO DI HANS UNTERFRAUNER

Biogasqgulle

(Input: 25t Maissilage, 20m3 Schweinegiille pro Tag)

pH=8,4 eL=24 mS/cm C/IN=53 WG =95% Nt = 4,2 kg/m?3

Parameter Gulle ohne Fe Gulle mit Fe Gulle ohne Fe Gulle mit Fe
gelost [mg/l] gelost [mgl/l] gesamt [mg/l] gesamt [mg/l]

Ca 110 120 1100 1000

K 2850 2960 2900 3000

PO, 50 30 1900 1700

Fe 30 23 180 1240

Konditionierung auf Endkonzentration von 1000mgFe/I
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Massenbilanz: Fe wasserloslich

Fe - wasserlosliche Fraktion

12

" i

@ Sickerwasser

@ Boden oben
@ Boden unten
O Gille

m Boden oben

@ Boden unten
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Massenbilanz: P wasserloslich

P - wasserlosliche Fraktion

12

@ Sickerwasser

m Boden oben
@ Boden unten
O Gulle

m Boden oben

@ Boden unten
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Modellierung der wil+at Fraktionen

mg/L

400

350
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100
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Modell wasserldsliche und austauschbare Formvon P l

NP-Fe+

m Fe in m Fe out @ PO4 in @ PO4 out‘




Zusammenfassung

Entschwefelung durch Zusatz von Fe'

e Stochiometrischer Einsatz von Fe'!' unproblematisch

» bei Uberdosierung Beeintrachtigung
der P Verfugbarkeit moglich




Vorgangswel

se Planung

KW Ausrichtung

e Flachenbedarf Inputmaterial (eventuell Zukauf?)
» Flachenbedarf flr Biogasgulle

.- =

e Erhebung und Anal-yse der Bodentypen

|

|

|

Boden vertragen
BGG

en vertra
G tellwel

Boden vertragen
BGG nicht
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Flachenbedarf

~
Biogasanlage 500kW

BGG Produktion/Jahr: 15.000 — 20.000m?3
Flachenbedarf: ??77?

1ha Mais 2,00 kW 250 ha
lha Getreide 1,50 kW 330 ha
lha Gras 1,00 kW 500 ha
1 Kuh 0,15 kW 3300 Kiuhe

1 1

Beil sinkender Bodenfruchtbarkeit ?

mmm) Richtiges Bodenmanagement
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Erhebung + Analyse der Bodentypen

ZU erhebende Parameter:

eBodenart: Leichte Boden eher gefahrdet

*Aggregatstabilitat: Luft-Wasserkapazitat
pH Wert (H,0, KCI), eL, Basensattigung: Pufferkapazitat Saure

*KAKLotr KAK it Pufferkapazitat Nahrstoffe

*Ca:Mg:K: Nahrstoffverhaltnisse

*C/N Verhaltnis: Humusaufbau, Humusabbau
« Nahrstoff-Fraktionen: Pflanzenernahrung, Bilanzierung
* Entschwefelung durch Fe!l: p Versorgung
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Bodenbewertung

Boden vertragen ‘ Mit entsprechender ,Bodenpflege* besteht ein
BGG geringes Risiko der Degradation.

en vertra
BGG teilwelse

,Bodenpflege”, Umschichten innerhalb des
Betriebes, grof3ere Intervalle, Fruchtfolge

Boden vertragen ‘Keine Biogasganlage bauen, nach anderen
BGG nicht Alternativen suchen
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Auswirkung von BGG auf Boden
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Oster. DVVO Juni 2010
BUNDESGESETZBLATT

FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH

Jahrgang 2010 Ausgegeben am 9. Juni 2010 Teil I1
162. Verordnung: Anderung der Diingemittelverordnung 2004
»9. Biogasgiille

1. Mindestgehalt: ]

mindestens 50% organische Substanz 1.d. TS und einer der nachgenannten Gehalte in der Frischmasse:

- 0.2% N:

-0.1% PzOgl

-0.3% K,0

2. Typenbestimmende Bestandteile, Nihrstoffformen und -loslichkeiten:

Organische Substanz, Gesamtstickstoff oder organisch gebundener Stickstoff. Gesamtphosphat, Gesamt-
kaliumoxid oder wasserlésliches Kalinmoxid.

Stickstoff bewertet alg@®Samt-Stickstoff, Phosy
K,0. Kali bewertet {ls wasserlosliches Kaliumoxid.

ewertet als Gesamt-P,0s. Kali bewertet als Gesamt-
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